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The controller applies to a fluid which is fed through a vessel 
containing an added control fluid whose viscosity may be varied by 
electrical, magnetic or thermal means. A vessel (2) contains a fluid 
medium (1) whose viscosity may be influenced by electric or magnetic 
fields or by temperature changes. 

The processing fluid in the form of a gas (5) is passed through the 
inlet and outlet (11,12) flow through the vessel at a rate depending on 
the control fluid viscosity which is, for example, varied by means of 
electrodes (3) positioned outside, or inside, the vessel. A control 
unit (4) adjusts the electrical or magnetic field within the vessel. 

USE/ADVANTAGE - For gas or liquid materials which require accurate 
flow control. Has no moving mechanical parts to require servicing. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
© Vorrichtung zur DurchfluSsteuerung 

© Diese Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Durchflufc- 
steuerung ernes von einem Fluid durchstromten Bauteils, 
gekennzeichnet durch mindestens ein Steuerfiuid (1) zur 
Steuerung des Durchftusses des Fluids (5) durch das Bauteil 
(2), wobei das Steuerfluid (1) einen Stromungswiderstand. 
Durch die Erfindung wird eine einfach aufgebaute und 
einfach zu wartende DurchfluSsteuerung ohne bewegiiche 
m8chanische Telle fur ein durchstromtes Bauteil geschaffan. 
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Beschreibung laBt sich die Viskositat von rheologisch aktiven Fluiden 

in weiten Grenzen variieren. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Durch- Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 

fluBsteuemng nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. grunde, eine einfach aufgebaute und einfach zu warten- 

In allgemein bekannten Vorrichtungen zur Steuening 5 de DurchfluBsteuerung ohne bewegliche mechanische 

von Durchflussen in Bauteilen werden Ventile, wie z. B. Teile fiir ein durchstromtes Bauteil zu schaffen. 

Hub-, oder Membranventile verwendet Dabei wird der Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 

DurchfluB von Fluiden (z. B. Gas, Flussigkeit, uberkriti- Vorrichtung zur DurchfluBsteuerung mit den Merkma- 

sche Phasen) iiber die VerSnderung des Stromungswi- len des Anspruchs 1 gelost 

derstandes durch bewegliche mechanische Teile, wie 10 Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermdglicht durch 

z. B. Schieber oder Klappen gesteuert Verwendung eines Steuerfluids zur DurchfluBsteuerung 

Dabei ist es nachteilig, daB durch die Verwendung eine einfache DurchfluBsteuerung in einen durchstrom- 

von bewegiichen mechanischen Teilen die Herstellung, ten Bauteil ohne bewegliche mechanische Teile. Anders 

Montage und Wartung von Ventilen aufwendig ist Ins- als bei bekannten Steuervorrichtungen erfolgt eine 

besondere durch die regelmaBig notwendige Justierung 15 DurchfluBsteuerug fiber ein Steuerfluid, das einen Stro- 

der mechanischen Ventiheile fallen erhebliche Kosten mungswiderstand bildet Eine solche erfindungsgemaBe 

an. Des weiteren konnen durch den Einsatz von beweg- DurchfluBsteuerung kann z. B. in Maschinen zur Le- 

lichen mechanischen Teilen unerwunschte Schwingun- bensmittelverarbeitung, in der Miniaturpneumatik, in 

gen im Ventil selbst oder in der Stromung hervorgeru- der Medizin-, Gas- oder GasmeBtechnik verwendet 

fen werden, was zu einer erheblichen Gerauschentwick- 20 werden. 

lung fuhren kana AuBerdem unterliegen die bewegli- Der erflnderische Gedanke besteht darin, daB die 

chen mechanischen Ventilteile zwangslaufig einem ge- Stromung, insbesondere der Massen- oder Volumen- 

wissen VerschleiB, z. B. durch Abrieb. Bei metallischen strom eines zu steueraden Fluides (z. B. Gas, Flussigkeit, 

Teilen konnen Korrosionsprobleme auftreten. Werden uberkritische Phase) in einem Bauteil durch den Stro- 

die bewegiichen Ventilteile von auBen betatigt, entste- 25 mungswiderstand eines Steuerfluides steuerbar ist 

hen auBerdem Dichtungsprobleme. Die Verwendimg Durch die Vermeidung mechanischer Bauteile ist die 

von Ventilen mit bewegiichen mechanischen Teilen in erfindungsgemaBe Vorrichtung in komplex geformten 

mikromechanischen Systemen ist nur schwer mdglich, Bauteilen wie z. B. Krummern oder Wendeln zur Durch- 

da die sehr kleinen Steuerwege der mechanischen Teile fluBsteuerung einsetzbar. Weiter kann das Bauteil von 

nur schlecht zur DurchfluBsteuerung geeignet sind 30 mehreren fluiden Phasen (z. B. Gas, Flussigkeit, uberkri- 

Aus der DE40 21626A1 ist ein elektrofluidischer tische Phase) gleichzeitig durchstromt werden, von de- 

Wandler zur Ansteuerung eines fluidisch bet&tigten nen eine als Steuerfluid fungiert und somit einen Stro- 

Stellglieds bekannt, der keine bewegiichen mechani- mungswiderstand darstellt 

schen Teile aufweist Hierbei wird die Stromungsrich- In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der 

tung einer flussigen Phase in einer Kammer des Wand- 35 Erfindung ist das Steuerfluid als ein rheologisch aktives 

lers durch die Anlegung eines elektrischen Feldes ge- Fluid ausgebildet Insbesondere sind Fluide mit elek- 

steuert Dabei kann zwischen einer radialen oder einer trorheologischen, magnetorheoiogischen, thermorheo- 

tangentialen Anstromung eines Ausgangskanals umge- logischen oder elektromagnetisch-rheologischen FlieB- 

schaltet werden. eigenschaften als Steuerfluid geeignet Auch Fluide, die 

Des weiteren sind aus einer Veroffentlichung (Indu- 40 eine druckabhangige Viskositat aufweisen, sind in erfin- 

strieanzeiger 1^/1996, Seite 40) Fluide bekannt, die ihre dungsgemaBer Weise als Steuerfluide einsetzbar. Die 

rheologischen Eigenschaften (d h. ihre Viskositat) unter Viskositat dieser Steuerfluide laBt sich durch entspre- 

dem EinfluB von elektrischen oder magnetischen Fel- chende Felder, die auf das Steuerfluid einwirken, in pra- 

dern verandern. Wird beispielsweise ein sogenanntes ziser Weise steuentOber die steuerbare Viskositat wird 

elektrorheologisches Fluid (ERF) eine elektrischen 45 hierbei ein veranderbarer Stromungswiderstand er- 

Spannung angelegt, so verandert sich die Viskositat zeugt, der erfindungsgemaB zur DurchfluBsteuerung 

schlagartig; das ERF wird zahflussig. Die FlieBeigen- einsetzbar ist 

schaften eines magnetorheoiogischen Fluids (MRF) ver- Mit Vorteil weist die erfindungsgemaBe Vorrichtung 

andert sich unter EinfluB eines magnetischen Feldes in mindestens ein Steuerelement zur Veranderung der 

analoger Weise. 50 rheologischen Eigenschaften des Steuerfluides auf. Be- 

Als rheologisch aktive Fluide werden im folgenden vorzugt weist das Steuerelement dabei Elektroden zur 

Fluide bezeichnet, deren FlieBeigenschaften aufgrund Erzeugung eines elektrischen und/oder eines magne- 

von Feldern verSnderbar sind. tischen Feldes auf. Damit ist die Viskositat von elektror- 

Die Anderung des FlieBverhaltens von rheologisch heologischen und/oder magnetorheoiogischen Fluiden 

aktiven Fluiden beruht in der Regel darauf, daB in einem 55 durch entsprechende Einstellung einer elektrischen 

unpolaren Tragerfluid Feststoffteilchen (z. B. Polyure- und/oder magnetischen Feldstarke zwischen den Elek- 

thankiigelchen) dispergiert oder gelost sind, die unter troden gezielt steuerbar. Ggf. ist der Einsatz nur einer 

Wirkung eines Feldes polarisiert werden und sich dann Elektrode ausreichend 

zu Ketten zusammenlagern, was zu einer Erhohung der Bevorzugt ist das Steuerelement an der AuBenseite 

Viskositat des rheologisch aktiven Fluids fuhrt Nach 60 des Bauteils angeordnet Dadurch steht der voile Quer- 

dem Abschalten des Feldes losen sich die Ketten sehr schnitt des durchstromten Bauteils fiir die Stromung zur 

schnell auf und die Viskositat des rheologisch aktiven Verfugung. Alternativ ist das Steuerelement im Inneren 

Fluids sinkt wieder; das Fluid wird dunnflussig. Diese des Bauteils angeordnet, so daB das Feld zur Steuerung 

rheologisch aktiven Fluide weisen keine Hysterese auf, der Viskositat den geometrischen Abmessungen des 

so daB Anderungen der Viskositat durch sich &ndernde 65 Bauteils anpaBbar ist Es liegt im erfinderischen Gedan- 

Felder beliebig oft vorgenommen werden konnen, ohne ken, daB die erflnderische Vorrichtung zur DurchfluB- 

daB sich eine Form von Abnutzung oder Ermiidung bei steuerung sowohl Steuerelemente innerhalb als auch 

dem Fluid einstellt Durch eine Variation der Feldstarke auBerhalb des Bauteils aufweist 
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In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung weist das Steuerelement Temperierelemente 
(z. B. Kuhlelemente) zur Erzeugung eines Temperatur- 
feldes innerhalb des Bauteils auf. Da die Temperatur im 
allgemeinen einen starken EinfluB auf die Viskositat hat, 
ist durch Temperierelemente eine prazise Steuerung 
der Steuerfluidviskositat moglich. Ebenfalls vorteilhaft 
ist es, wenn mindestens ein Steuerelement einen Sender 
fur elektromagnetische Weilen aufweist (z.B. eine 
Lichtquelle), so daB z. B. Steuerfluide, deren Viskositat 
durch Lichteinwirkung veranderbar ist, als Stromungs- 
widerstand einsetzbar sind 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung ist ein fliissiges Steuer- 
fluid innerhalb des Bauteils in mindestens einem flexi- 
blen und/oder dehnbaren Steuerfluidbehalter zur Er- 
zeugung eines Strdmungswiderstandes eingeschlossea 
Durch die Anlegung eine Feldes werden die Viskositat 
oder andere Eigenschaften des Steuerfluides verandert, 
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dunnflussig. In Abhangigkeit von der elektrischen Feld- 
stSrke ist die Viskositat des Steuerfluides in weiten 
Grenzen prazise steuerbar. 

In der dargestellten Vorrichtung wird die Viskositat 
des Steuerfluides 1 uber Steuerelemente 3 beeinfluBt, 
die an der AuBenseite des Bauteils angeordnet sind. In 
dem vorliegenden Beispiel dienen Elektroden als Steu- 
erelement 3, zwischen denen ein elektrisches Gleich- 
spannungsfeld erzeugt wird Die Spannung zwischen 
den Elektroden wird von einer Steuereinrichtung 4 er- 
zeugt und gesteuert In der Regel ist jedes Steuerele- 
ment 3 mit der Steuereinrichtung 4 verbunden, wobei 
zur Vereinfachung in Fig. 1 nur eine Verbindung von 
einem Steuerelement 3 zur Steuereinrichtung 4 darge- 
stelltist 

Zur DurchfluBsteuerung des Fluides 5 im Bauteil 2 
wird in der erfindungsgemaBen Vorrichtung das Steuer- 
fluid 1 als veranderbarer Stromungswiderstand einge- 
setzt Liegt keine Spannung an den Steuerelementen 3 



was in einer Formanderung des Steuerfluidbehalters re- 20 an, so wird das diinnflussige Steuerfluid 1 von dem gas- 



sultiert Durch die verinderte Form ist der DurchfluB in 
dem Bauteil steuerbar. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Steu- 
erfluid von semi-permeablen Membranen umgeben, 
wobei die semipermeablen Membranen fur das Steuer- 
fluid undurchlassig sind Das durch das Bauteil stromen- 
de Fluid kann hingegen durch die Membranen und das 
Steuerfluid hindurchstromen, wobei das Steuerfluid den 
steuerbaren Stromungswiderstand bildet 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die Figuren der Zeichnungen an mehreren Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erl&utert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur DurchfluBsteuerung 
mit auBerhalb des Bauteils angeordneten Steuerelemen- 
ten zur Veranderung der Viskositat eines Steuerfluids; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur DurchfluBsteuerung 
mit innerhalb des Bauteils angeordneten Steuerelemen- 
ten zur Veranderung der Viskositat eines Steuerfluids; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines durch- 
stromten Bauteils mit einem durch eine nicht-permeabie 
Membran abgeschlossenen Steuerfluid im Inneren des 
Bauteils zur Steuerung des Durchflusses; 
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formigen Fluid 5 durchstromt, wobei es einen niedrigen 
Stromungswiderstand zu uberwinden hat Durch eine 
Erhohung der Spannung zwischen den Elektroden der 
Steuerelemente 3 erhoht sich die Viskositat des Steuer- 
fluides 1. Dadurch bildet das Steuerfluid 1 einen erhoh- 
ten Stromungswiderstand fur das gasfdrmige Fluid 5, so 
daB der DurchfluB des Fluides 5 durch das Bauteil 2 
gedrosselt wird Die Anderung des Stromungswider- 
standes innerhalb des Bauteils 2 wird in Fig. 1 durch die 
gegenuber der Stromung auBerhalb des elektrischen 
Feldes verkleinerten Gasblasen angedeutet 

Da die Viskositat des Steuerfluides 1 als Funktion der 
angelegten Spannung bekannt ist, ermoglicht die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung eine genaue Steuerung des 
Durchflusses ohne bewegliche mechanische Teile, wie 
z. B. Schieber oder VentilstoBel. 

In alternativen Ausfuhrungsformen der Erfindung 
werden Steuerfluide 1 eingesetzt, die auf andere Weise 
als durch ein elektrisches Gleichspannungsfeid ihre Vis- 
kositat andern. Es ist z. B. ein magnetorheologisches 
Fluid verwendbar, dessen Viskositat unter dem EinfluB 
eines elektrischen Wechselfeldes in weiten Grenzen 
steuerbar ist Auch ein Fluid, dessen Viskositat durch 
Temperaturfelder, statische Druckfelder oder elektro- 



Fig. 4 eine schematische Darstellung eines durch- 45 magnetische Strahlungsfelder (z. B. durch Einstrahlung 

stromten Bauteils mit einem zwischen semipermeablen von Licht) steuerbar ist, ist erfindungsgemaB als Steuer- 

Membranen angeordneten Steuerfluid zur Steuerung fluid 1 einsetzbar. 

des Durchflusses. In diesen Fallen dient das Steuerelement 3 der Erzeu- 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung den gung eines entsprechenden Feldes (Magnetfeld,Tempe- 

Aufbau einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur 50 raturfeld, Druckfeld, Strahlungsfeld) auf das das Steuer- 



DurchfluBsteuerung einer Stromung in einem Bauteil Z 
Das Bauteil 2 ist mit einem Steuerfluid 1 gefullt, das 
von dem gasformigen Fluid 5 durchstromt wird Das 
Fluid 5 tritt als Gasstrom 1 1 unten in das Bauteil 2 ein 
und verlaBt das Bauteil 2 oben als Gasstrom 12 

Als Steuerfluid 1 dient ein elektrorheologisches Fluid 
(ERF), dessen Viskositat durch Anlegen eines elektri- 
schen Feldes steuerbar ist Das Steuerfluid 1 besteht aus 
einem Silikonfluid, in dem kugelformige Polyurethan- 



fluid 1 mit Viskositatsanderungen reagiert Auch kon- 
nen die Wirkungen verschiedener Felder auf Steuerflui- 
de 1 mit entsprechenden Eigenschaften in einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung kombiniert werden. 
55 Bei einer erfindungsgemaBen Gestaltung der Durch- 
fluBsteuerung kann das durchstromte Bauteil eine belie- 
bige An- und Ausstromrichtung sowie eine beliebige 
An- und Ausstromgeometrie aufweisen. 
Das durchstromte Bauteil 2 verfugt an der Stelle des 



Partikel mit einer GroBe von ca. 5 um dispergiert sind 60 Gaseintrittes iiber ein hier nicht dargestelltes Riick- 

Ein solches Steuerfluid 1 weist eine geringe Basisvisko- schlagventil, das verhindert, daB das Steuerfluid 1 in 

sitat auf, d h. es ist im Normalzustand dunnflussig. ungewollter Weise aus dem Bauteil 2 austritt Hinter 

Wird an das Steuerfluid 1 eine Spannung angelegt so dem durchstromten Bauteil 2 ist eine hier nicht darge- 

steigt die Viskositat des Steuerfluides 1 in sehr kurzer stellte Beruhigungskammer angeordnet, in der sich das 

Zeit an; das Steuerfluid 1 wird zahflussig. Bei geeigneten 55 flussige Steuerfluid 1 von der gasformigen Phase des 

Steuerfluiden 1 und Spannungen ist eine vollstandige Fluids 5 abscheiden kann. 

Erstarrung des Steuerfluides 1 erreichbar. Wird die In Fig. 2 ist schematisch eine weitere Ausfuhrungs- 

Spannung abgeschaltet, so wird das Steuerfluid Iwieder form der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Durch- 
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fluBsteuerung dargestellt Hierbei werden Steuerele- 
mente 3 von einem gasformigen Fluid 5 umstromt, wo- 
bei die Steuerelemente 3 wiederum mit einer Steuerein- 
richtung 4 verbunden sind Zur Vereinfachung ist in 
Fig. 2 nur eine Verbindung von einem Steuerelement 3 5 
zur Steuereinrichtung 4 eingezeichnet 

Das Bauteil 2 selbst ist mit einem elektrorheologi- 
schen Steuerfluid 1 gefullt, wobei der gasfdrmige Fluid- 
strom 11 von unten in das Bauteil 2 eintritt und am 
oberen Ende des Bauteils 2 als gasformiger Fluidstrom to 
12 austritt 

Der DurchfluB des gasformigen Fluides 5 durch das 
Bauteil 2 wird durch die veranderbare Viskositat (d h. 
den steuerbaren Stromungswiderstand) des elektror- 
heologiscben Steuerfluids 1 gesteuert 15 

Die Steuerelemente 3, die ein elektrisches Feld im 
Bauteil 2 erzeugen, sind innerhalb des Bauteils 2 ange- 
ordnet Insbesondere bei einem Bauteil 2 mit groBen 
Abmessungen laBt sich auf diese Weise ein elektrisches 
Feid im Inneren des Bauteils 2 aufbauen, das die Viskosi- 20 
tat des Steuerfluides 1 gleichmaBig uber den Quer- 
schnitt des Bauteils 2 verandert und somit einen gleich- 
maBigen Stromungswiderstand hervorruft 

Die im Inneren des Bauteils 2 angeordneten Steuer- 
elemente 3 konnen eine komplexe Form aufweisen, so 25 
dafi sie neben der Funktion der Erzeugung eines Feldes 
z. B. auch als Umlenkelemente fur die Stromung dienen 
konnen. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ist schematisch in 
Fig. 3 dargestellt Das hier horizontal liegende Bauteil 2 30 
wird von einem Fluid 5 durchstromt Der flussige Ein- 
trittsstrom 11 tritt von links in das Bauteil 2 ein, der 
flussige Austrittsstrom 12 tritt rechts aus dem Bauteil 2 
aus. 

Im Inneren des Bauteils 2 sind Steuerfluidbehalter 6 55 
angeordnet, die gegeniiber dem vom Fluid 5 durch- 
strCmten Innenraum des Bauteils 2 mit einer flexiblen 
nicht-permeablen Membran abgegrenzt sind In den 
Steuerfluidbehaltern 6 befmdet sich ein elektrorheologi- 
sches Steuerfluid 1. Ober die als Elektroden ausgebilde- *o 
ten Steuerelemente 3 laBt sich die Viskositat des Steuer- 
fluides 1 in den Steuerfluidbehaltern 6 verandern. 

Liegt keine Spannung an den Steuerelementen 3 an, 
so besitzt das Steuerfluid 1 eine nur geringe Viskositat 
und der Steuerfluidbehalter 6a liegt relativ flach an der 45 
Wand des Bauteils 2 an. Wird uber die Steuerelemente 3 
hingegen eine Spannung angelegt, so erhoht sich die 
Viskositat des Steuerfluids 1, so daB der Steuerbehalter 
6b durch die Strdmung schwerer verformbar ist und 
somit weiter in den durchstromten Querschnitt des Bau- 50 
teils 2 hineinragt Dadurch wird der DurchfluB des Flui- 
des 5 im Bauteil 2 durch den veranderbaren Stromungs- 
widerstand des Steuerfluides 1 gesteuert 

Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung eine weitere 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung 55 
zur DurchfluBsteuerung. Das Bauteil 2 wird von einem 
Fluid 5 durchstromt, wobei der flussige Einstrittsstrom 
11 am oberen Ende des Bauteils eintritt, der flussige 
Ausgangsstrom 12 hingegen am unteren Ende des Bau- 
teils 2 austritt 60 

Zwischen den semi-permeablen Membranen 7 befin- 
det sich das magnetorheologische Steuerfluid 1. Die 
Membranen 7 sind fur das Fluid 5 durch-, fur das Steuer- 
fluid 1 hingegen undurchlassig. Das Steuerfluid 1 und 
das stromende Fluid 5 sind nicht mischbar. 65 

Der FluB des Fluides 5 durch das Bauteil 2 wird durch 
die Veranderung der Viskositat des Steuerfluids 1 ge- 
steuert. Dazu wird von den Steuerelementen 3 ein ma- 
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gnetisches Feld im Bauteil 2 erzeugt, wodurch sich die 
Viskositat des Steuerfluides 1 zwischen den Membranen 
7 erhoht Somit stellt es einen erhdhten Stromungswi- 
derstand fur das Fluid 5 dar, dessen DurchfluB damit 
gedrosselt wird 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung 
nicht auf die vorstehend angegebenen bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Va- 
rianten denkbar, die von der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung zur DurchfluBsteuerung auch bei grundsatzlich 
anders gearteten Ausfuhrungen Gebrauch machen. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur DurchfluBsteuerung eines von 
einem Fluid durchstrdmten Bauteils, gekennzeich- 
net durch mindestens ein Steuerfluid (1) zur Steue- 
rung des Durchflusses des Fluides (5) durch das 
Bauteil (2), wobei das Steuerfluid (1) einen Stro- 
mungswiderstand bildet 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuerfluid (1) rheologisch aktiv 
ist, insbesondere elektrorheologische, magneto- 
rheologische, thermorheologische oder elektroma- 
gnetischrheologische FlieBeigenschaften aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerfluid (1) druckab- 
hangige rheologische Eigenschaften aufweist 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspruche, gekennzeichnet durch min- 
destens ein Steuerelement (3) zur Veranderung der 
Eigenschaften des Steuerfluides (1). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuerelement (3) Elektroden zur 
Erzeugung eines elektrischen und/oder eines ma- 
gnetischen Feldes aufweist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerelement (3) Tempe- 
rierelemente zur Erzeugung eines Temperaturfel- 
des aufweist 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Steu- 
erelement (3) einen Sender fur elektromagnetische 
Wellen aufweist 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Steu- 
erelement (3) an der AuBenseite des Bauteils (2) 
angeordnet ist 

9. DurchfluBsteuervorrichtung nach mindestens ei- 
nem der Anspruche 4 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Steuerelement (3) im Inneren des Bau- 
teils (2) angeordnet ist 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Steuerfluid (1) eine Flussigkeit ist, die innerhalb 
des Bauteils (2) in mindestens einem flexiblen und/ 
oder dehnbaren Steuerfluidbehalter (6) einge- 
schlossen ist 

1 1. Vorrichtung nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Steuerfluid von semipermeablen Membranen 
(7) umgeben ist, die quer zur Stromungsrichtung 
des Fluides (5) angeordnet sind. 
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